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UV-
FLAMMENFUHLER
DER SERIE 45UV5
MODELLE: 1000,
1010, 1101, 1103

WICHTIG: Dieses Datenblatt richtet sich an autorisiertes Servicepersonal und Ingenieure
der Verbrennungstechnik, die ausreichende Erfahrung mit der Installation und dem Betrieb
von Flammenuberwachungseinrichtungen haben. Wir helfen Ihnen gerne, falls Sie noch
keine Erfahrung mit FIREY E Flammentberwachungseinrichtungen haben. Wenden Sie sich
A bitte an die nachstliegende FIREYE-Vertretung oder an einen qualifizierten Kundendienst

bzw. lesen Sie diese Druckschrift sorgfaltig, sie enthalt alle technischen Hinweise.
WARNUNG

WARNUNG: EINE UNSACHGEMASSE INSTALLATION DIESER PRODUKTE KANN
LEBENSGEFAHRLICH SEIN UND ZU SACHSCHADEN FUHREN.

BESCHREIBUNG

Fireye® Flammenfiihler Typ 45UV5 sind selbstiberwachend und werden zur Flammenerkennung
eingesetzt. Wenn die Flammenfiihler mit einem kompatiblen, selbstiiberwachenden Fireye—-Flam-
menwdchter betrieben werden, erkennen diese das Vorhandensein oder die Abwesenheit von Flam-
men aufgrund der von diesen ausgehenden ultravioletten (UV-)Strahlung. Zu den typischen fossilen
Brennstoffen mit UV-Strahlung gehdéren Erdgas, Kokereigas, Propan, Methan, Butan, Kerosin,
leichte Benzindestillate und Dieselkraftstoffe. Abbildung 1 zeigt eine Mal3zeichnung des Flammen-
fuhlers der Serie 45UV5.

EINSATZGEBIETE

Wenn die Flammenfihler auf die Priméarverbrennungszone (d.h. das 1. Drittel der Flamme) ausge-
richtet sind, unterscheiden sie Flammen von benachbarten Brennern. Hintergrundstrahlung enthalt
keine UV-Strahlung, UV-Flammenfuhler sind gegen diese unempfindlich. Durch die Detektion des
ausgestrahlten UV-Lichtes wird das Vorhandensein oder die Abwesenheit von Flammen einzelner
Haupt— und Zindbrenner, die Brennstoff kontinuierlich verbrennen, festgestellt. Diese Leistungs-
merkmale gestatten den Einsatz von Flammenfiihlern des Typs 45UV5 in Verbindung mit einem
kompatiblen Fireye Flammenwachter in Uberwachten Anlagen mit manuellen, halbautomatischen
und vollautomatischen Steuerungen. Dabei handelt es sich um Einzel- oder Mehrfachbrenner in
Kraftwerken, an IndustrieprozeRofen, sowie Miillverbrennungsanlagen und an Hilfskesseln in Elek-
trizitdtswerken. Fireye—Flammen(berwachungssystemen schiitzen diese Anlagen vor Flammenaus-
fall und schalten gegebenenfalls ab.

HINWEIS: Das Ansprechen des Flammenfiihlers héngt sowohl von der Brennerkonfiguration, als
auch von den Luftverwirbelungs— und spektralen Merkmalen der Flammen ab. Auf Anfrage beraten
wir Sie diesbeziiglich gerne.
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FUNKTIONSPRINZIP

Der 45UV5-Flammenfihler ist mit einem Detektor ausgeristet. Bei diesem Detektor handelt es sich
um eine versiegelte, UV—empfindliche Rohre mit Gasfillung, in der sich zwei Elektroden befinden,
welche an einer Wechselspannung anliegen. Fallt UV-Strahlung mit ausreichender Intensitat (Wel-
lenlénge, die kirzer als diejenige des auf die Erdoberflache auftreffenden Sonnenlichts ist) auf die
Elektroden, werden Elektronen freigesetzt, und das Gas zwischen den Elektroden wird leitend. Hier-
durch flieBt ein elektrischer Strom von einer Elektrode zur anderen.

Dieser Stromflul im Flammenfuhler beginnt und endet sehr spontan und wird auch als "Lawine"
bezeichnet. Eine sehr intensive UV-Strahlungsquelle kann mehrere tausend Lawinen oder Impulse
pro Sekunde ausldsen. Weniger intensive Strahlung erzeugt eine geringere Impulszahl pro Sekunde.
Erlischt die Flamme véllig, werden vom Flammenfhler, mit Ausnahme sehr seltener Einzelim-
pulse, die durch kosmische Strahlung hervorgerufen werden, keine Impulse mehr erzeugt. Die Elek-
tronik reagiert nicht auf diese seltenen Impulse. Die Impulshdufigkeit ist ein Indikator fiir die
Intensitat der Flamme. Die von dem Flammenflhler empfangenen Impulse werden tber die Flam-
menfuhler— verkabelung an den angeschlossenen Fireye—Flammenwdéchter Ubertragen. Erst eine
bestimmte Anzahl von Impulsen, die nur von einer Flamme erzeugt werden kénnen, bewirken ein
Durchziinden der UV-R6hre und melden das Vorhandensein oder die Abwesenheit einer Flamme.

MERKMALE

Die UV-Rohre, die Quarzlinse, der Netztransformator und die entsprechenden elektronischen Kom-
ponenten sind in einem wetterfesten Aluminiumgehduse eingebaut, das mit temperaturfesten und
olresistenten Dichtungen versehen ist. Die Linse besteht aus Quarzglas und ist plankonvex geformt,
wodurch die Empfindlichkeit des Flammenfiihlers bis zu 400 Prozent gesteigert wird. Eine \erbin-
dung mit Gewindeschraube und Langloch gestatten ein rasches Abnehmen des Geh&uses. Der Flam-
menfihler hat einen 1 Zoll-Rohranschlu® mit Innengewinde und einen 3/8 Zoll-Spiilluftanschlul,
ebenfalls mit Innengewinde.

Der Flammenfuhler ist mit einer elektromagnetisch angetriebenen Priifblende versehen. Eine Selbst-
iberwachung mit entsprechender Ansteuerung stellt sicher, daf Durchziindungen der Réhre bei
geschlossener Prifblende und Stérimpulse, die nicht von der Flamme erzeugt werden als Fehler
erkannt werden, und zur Abschaltung fuhren. Im geschlossenen Zustand verhindert die Priifblende
das Eindringen der Strahlung einer Flamme durch die Optik auf die UV—R0hre. Ist der Verschluf3
gedffnet, kann der Flammenfiihler feststellen, ob eine Flamme vorhanden ist, oder nicht.

TECHNISCHE DATEN

ABBILDUNG 1:

FLAMMENFUHLER TYP 45UV5

Fir den Ausbau
bendtigter Freiraum

51 ‘
@

DIMENSIONS MM (INCHES)

@1e%) 1/2- 14 NPSM k
216 (81/2) Zoll i elektrischen AnschiuB OR3/8-19BSP

Das Gehause kann
durch den
Kippflansch um 90°
abgeklappt werden

158 mm Freiraum
zum Reinigen der
Linse

72

T

(T
- 45 E 61

1-11 1/2NPT OR 1"
BSP SICHTROHR-
ANSCHLUSS

ch

56 (23/16)
3/8-18 NPT

Innengewinde SpilluftanschiuB
MATERIAL: ALUMINUM
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Montage: Die Flammenfihler sind mit einem 1 Zoll Innengewinde versehen, je nach Modell
entweder gemaR US-Norm NPT oder metrischem British-Whitworth-Standard je nach Modell

(siehe Tabelle 1).

GEHAUSE EINSCHLIESSLICH MONTAGEFLANSCH

Material:

Ausfihrung:
mit

Gewicht:
ELEKTISCHE DATEN

Leistungsaufnahme:

Frequenz:

AnschluR3:
Feuchtigkeit:

Temperaturbereich:

Optisches Spektrum:

Erforderliche Spulluft:

AluminiumguB
Montageflansch mit SpulluftanschluR zum festen Einbau, ausgestattet

zwei losbaren 1/4 Zoll Schrauben, die zum schnellen Abnehmen des
Flammenfuhler—gehauses, wie z.B. fiir die Linsenreinigung, gelost
werden konnen.

1,7 kg.

4 VA, Wechselspannung aus dem angeschlossenen
Fireye—Flammenwaéchter.

Die Frequenz des Flammenfiuhlers muB mit der Frequenz des
Fireye—Flammenwaéchters und der Stromversorgung
Ubereinstimmen (siehe Tabelle 1).

Gewinde 1 Zoll

Relative Luftfeuchtigkeit 0%—-95%, nicht kondensierend.

Minimale Betriebstemperatur: —40°C, maximale Betriebstemperatur:
93°C

2200 bis 2600 Angstrém. Keine Reaktion auf Infrarotstrahlung

oder sichtbares Licht.

Saubere Umgebungsluft, 61—, fett— und wasserfrei.

Erforderliches Volumen: 113 I/min bei Anschluf? an den vorhandenen 3/8 Zoll-Spulluftanschluf.
Bei hohen Temperaturen und/oder verschmutztem Brennstoff oder Bodenbrennern kann eine Luftzu-
fuhr Gber ein im Fuhlersichtrohr montiertes 1 Zoll Y—Verbindungsstiick mit bis zu 4251/min erfor-
derlich sein. In diesem Fall muR der 3/8 Zoll-SpulluftanschluBR mit einem Blindstopfen verschlossen

werden.

Die technischen Daten kénnen ohne vorherige Ankiindigung geéndert werden.

TABELLE 1
TYP ZULASSUNGEN GEWINDE
FREQUENZ FM UL CSA DIN DUGW
45UvV5 MODELL 1000 60 X X X NPT
1010 60 X BSP
1101 50 X X X X BSP
1103 50 NPT

INSTALLATION

1. Sie erzielen eine optimale Flammenfiihlerleistung, wenn der Flammenfiihler so ausgerichtet
wird, daR seine Erfassungs— (Sicht=)Mittellinie die gedachte Brennermittellinie in einem leich-
ten Winkel schneidet, wie auf Abb. 2 dargestellt. Die hochste UV-Strahlung wird in
Brennernédhe, am vorderen Teil des Flammenkegels abgegeben. Wird nur ein Flammenfihler
pro Brenner verwendet, sollte der Schnittpunkt beider Linien so ausgelegt werden, daf auch die
Zundflamme noch im Bereich der Optik liegt. Dabei ist eine eventuelle sekundére Luftverwir-
belung des Brenners zu beriicksichtigen (bei einigen Brennern geschieht dies im Uhrzeigersinn,
bei anderen entgegen dem Uhrzeigersinn). Abbildung 3 zeigt die jeweilige Stellung des Flam-
menflhlers in Abhangigkeit von der Position der Ziindflamme und der sekundaren Luftverwir-




ABBILDUNG 2:

ABBILDUNG 3:

belung. Sichtbehindernde Gegenstdnde, wie z.B. Luftregisterlamellen, sollten nicht im
Erfassungsbereich der Optik liegen.

ERFASSUNGSBEREICH DES FLAMMENFUHLERS BEI EINEM EINZIGEN BRENNER

LUFTREGISTERLAMELLEN FLAMMENKEGEL

ERFASSUNGSLINIE —

DES FLAMMENFUHLERS |
BRENNERMUND . BRENNER-

‘[::]> ™~ MITTELLINIE
BASIS w
|- > | -
HAUPT
VERBRENNUNGSAONE

POSITIONIERUNG DES FLAMMENFUHLERS IN ABHANGIGKEIT VON DER SEKUNDAREN LUFTVERWIRBELUNG

ZUNDBRENNER ZUNDBRENNER

AF -
FLAMMENFUHLER /\/(/ - \ / x . FLAMMENFUHLER
/ ( @ \

/ / \

\ HAUPTBRENNER \ nAUPTBRENNER
. /
LUFTVERWIRBELUNG GEGEN DEN UHRZEIGERSINN LUFTVERWIRBELUNG M UHRZEIGERSINN

2. Eine akzeptable Positionierung des Flammenfihlers muf3 folgendes gewéhrleisten:
— Zuverlassige Erfassung der Ziindflamme.
— Zuverlassige Erfassung der Hauptflamme.

— Nichterfassung von Zundflammen, die flr eine zuverlassige Ziindung des Hauptbrenners zu
kurz oder falsch positioniert sind und dadurch die Hauptbrennstoffzufuhr verhindern.

HINWEIS: Es ist sicherzustellen, dal unabhangig von den Verbrennungsverhaltnissen zuverlassige
Signale erzeugt werden.

3. Zirkuliert die dem Brenner zugefihrte kreisformige Verbrennungsluft so stark, daf sie die
Zundflamme in Drehrichtung ablenkt, positionieren Sie den Flammenfiihler in einem Winkel
von 10 bis 30 Grad abwarts aus der Richtung des Ziindbrenners, und mdglichst nahe an der
&uBeren Grenze des Brennermundes, wo die abgegebene UV-Strahlung am stérksten ist (siehe
Abbildungen 2 und 3).

4. Haben Sie die geeignete Position fiir das Sichtrohr bestimmt, muB eine ausreichende Offnung
fir die Aufnahme eines Rohres mit einem Durchmesser von 2 Zoll in der Grundplatte des
Brenners vorgesehen werden. Sehen Sie durch das Loch hindurch! Liegen die Luftregister-
lamellen innerhalb des gewiinschten Erfassungsbereichs, so sollen sichtbehindernde Lammellen
ausgeschnitten werden, um eine ungehinderte Durchsicht bei allen Verbrennungszustanden zu
gewahrleisten (siehe Abbildung 4). Die zu bevorzugende Methode fiir die Montage des Flam-
menfihlers an der Brennerfront erfordert die Verwendung eines Kugelflansches tiber dem 2
Zoll-Loch in der Brennergrundplatte und befestigen Sie ihn mittels drei Sechskantschrauben
(nicht in der Lieferung enthalten). Installieren Sie das dem Flammenfihler zugewandte 1 Zoll-
Rohr und den Flammenfiihler auf dem Kugelflansch. Wird kein Kugelflansch verwendet, fiihren
Sie das Ende des Sichtrohres in das Loch, richten das Rohr auf den gewiinschten Sichtwinkel
aus und befestigen es durch Schweillen. Das Sichtrohr soll so ausgerichtet sein, dal3 es schrag
nach unten weist, um zu verhindern, daR sich Schmutz und Staub im Inneren ansammelt.
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Installieren Sie den Flammenfihler auf dem Sichtrohr mit dem elektrischen Anschluf® nach unten.

Verwenden Sie einen Anschlufstecker mit geforderter Schutzart.
ABBILDUNG 4:

DIE FLAMME MUSS FUR DEN FLAMMENFUHLER
IMMER UNBEHINDERT SICHTBAR SEIN

FALSCH FALSCH RICHTIG

ABBILDUNG 5: POSITION DER UV-ROHRE
MAX B

=<— Klemmenbrett

Priifblendenschlitz Elektroden

UV-Réhre

B MAX

ANMERKUNG : Zur Anderung der Position der UV-Réhre ziehen Sie diese aus dem Sockel heraus,
drehen Sie sie in die gewtinschte Position und stecken die Rohre anschlieBend wieder ein.

SICHTROHR-ANORDNUNGEN

ABBILDUNG 6:
A. KUGELFLANSCH Best. Nr. 60-1664-3 (NPT)
60-1664-4 (BSP)
B. 1 Zoll Y-ANSCHLUSSTUCK Best. Nr. 35-200 (NPT)
C & E. Zoll-SCHLIESSNIPPEL Best. Nr. 35-201
D. DICHTUNGSVERSCHRAUBUNG  Best Nr. 60-1199 (NPT)
MIT QUAEZFENSTER

F. 3/8 Zoll—VERSCHLUSSTOPFEN  Best. Nr. 35-202




—=\°

3
3
(']

ABBILDUNG 7:
A. KUGELFLANSCH Best. Nr. 60-1664-3 (NPT)
60-1664-4 (BSP)
B. 1 Zoll Y-ANSCHLUSSTUCK Best. Nr. 35-200 (NPT)
C. WARMEISOLATOR Best. Nr. 35-127-1 (NPT)

D. 3/8 Zoll—VERSCHLUSSTOPFEN  Best. Nr. 35-202

ABBILDUNG 8:
A. KUGELFLANSCH Best. Nr. 60-1664-3 (NPT)
60-1664-4 (BSP)
B. WARMEISOLATOR Best. Nr. 35-127-1 (NPT)
35-127-3 (BSP)

C. 3/8 Zoll OFFNUNG MIT INNENGEWINDE

5. Die Linse des Flammenfiihlers muR frei von Verschmutzungen (Ol, Asche, RuR, Staub) gehalten
werden, und die Betriebstemperatur des Flammenfiihlers darf den hochstzul&ssigen Wert nicht
iiberschreiten. UbermaRig hohe Temperaturen verkiirzen die Lebensdauer des Flammenfiihlers.
Beides kann durch standige Spilluftzufuhr verhindert werden und zwar entweder durch die 3/8
Zoll Offnung im Gehéause oder durch einen 1 Zoll Y—AnschluR, wie auf Abb. 6 und 7 gezeigt.

Bei der Montage des Flammenfiihlers kann eine Spiilluftzufuhr entweder durch die 3/8 Zoll Off-
nung (siehe Abbildung 8) oder den 1 Zoll Y-AnschluB, wie auf Abbildung 7 gezeigt, vorgesehen
werden. Bei letztgenannter Anordnung erfolgt normalerweise eine Spulluftzufuhr lediglich Gber
einen der beiden Anschlisse, wahrend der andere verschlossen bleibt. Bei Verwendung einer
druckfesten Fireye—\Verschraubung mit Quarzglas, wie auf Abbildung 6 dargestellt, erfolgt die
Spiilluftzufuhr Gber den 1 Zoll Y= Anschlu® (die 3/8 Zoll Offnung wird verschlossen).

Unter normalen Bedingungen, bei Verwendung sauberer Brennstoffe und bei mittlerer Umge-
bungstemperatur, ist eine Spulluftzufuhr von ca. 113 I/min im allgemeinen ausreichend. Bei Ver-
wendung von Brennstoffen, die grole Mengen Rauch und Rul} erzeugen, oder bei Verbrennung
mit hohen Temperaturen kann jedoch eine Luftzufuhr bis zu 425 I/min erforderlich sein, damit die
Betriebstemperatur des Flammenfihlers keine unzuléssigen Werte erreicht.

6. Ein UbermaRig starkes Flammensignal kann einen negativen EinfluR auf die Erkennung der
Flamme haben und die ordnungsgemafe Funktion des an den Flammenfhler angeschlossenen
Flammenwaéchters beeintrachtigen. Schwache Signale kénnen zu unnétige Abschaltungen des
Brenners oder zu Alarmmeldungen fuhren. Zur Anderung des Signalpegels der Réhre nehmen Sie




®

>

Naass%

die UV-Rohre heraus, drehen sie diese und setzen sie sie wieder in den 8—poligen Rohrensockel
ein.

Die Rohre hat vier bedeutsame Positionen, wie aus Abbildung 5 hervorgeht. Wenn sich die
Elektroden nahezu senkrecht zum Klemmenbrett befinden und in etwa parallel zum
Prifblendenschlitz liegen, erzeugt die UV-Réhre ein maximales Signal. Dies ist die auf Abbil-
dung 5 dargestellte "Maximale Position". Wenn sich die Elektroden in einem Winkel von 90°
von der maximalen Position befinden, wird ein minimales Signal erzeugt. Die Zwischenpositio-
nen "A" und "B" (wie auf Abbildung 5 gezeigt) ergeben Signale mittlerer Starke. Position "A"
erzeugt ein etwas hoheres Signal als Position "B", da ein gréRerer Elektrodenbereich der durch
den Prufblendenschlitz einfallenden UV-Strahlung ausgesetzt ist. Um die Signalintensitét noch
weiter anzupassen, benutzen Sie die entsprechende Empfindlichkeitseinstellung des Flammen-
wachters, der zur Verwendung mit diesem Flammenflhler gewéhlt wird. Weitere Informationen
hiertiber finden Sie in dem entsprechenden Datenblatt fur den Flammenwéchter.

Die UV-Rohre wird im Werk so eingebaut, da3 sich eine maximale Signalstarke ergibt.

7. Das maximale Sichtfeld der Linse betragt 25,4 mm pro 30 cm. Die Lange des Sichtrohres darf
bei einem Druchmesser von 1 Zoll (25,4 mm) nicht gréfer als 30 cm sein. Bei Verdoppelung der
Léange soll der Durchmesser auf 2 Zoll (50,8 mm) verdoppelt werden.\

Sobald eine zufriedenstellende Position des Sichtrohres durch entsprechende Betriebstests
bestatigt wurde (siehe Einstellungsverfahren), wird die Position des Kugelgelenks vom Kugel-
flansch fixiert, indem Sie die drei Sechskantschrauben am Kugelflanschring anziehen.

8. Die Temperatur im Flammenfiihlergehause sollte 93°C nicht iibersteigen. UberméRig hohe
Temperaturen verkirzen die Lebensdauer des Flammenfihlers.

9. Bei Anlagen, in denen zur Uberwachung von Ziind— und Hauptflamme getrennte Flammenfiinh-
ler benutzt werden, sollte der Hauptflammenfhler so ausgerichtet werden, da3 er die Zilind-
flamme nicht erfassen kann.

AUSRICHTUNG UND EINSTELLUNGEN

Bevor die Flammenfihler installiert oder einstellt werden, mussen Kessel- und Brennerzeichnungen
griindlich gepruft werden.

Die nachfolgenden Verfahren werden empfohlen, um eine optimale Flammenerkennung und —unter-
scheidung zu gewahrleisten. Als Flammenunterscheidung bzw. Diskriminierung bezeichnet man die
Fahigkeit, nur den berwachten Brenner zu erkennen, auch wenn andere Brenner oder Ziindflammen
in unmittelbarer Néhe vorhanden sind.

ACHTUNG: Diese Vorgehensweise muf} immer dann angewandt werden, wenn Ersatzteile
eingebaut wurden, der Flammenfihler bewegt oder der Flammenkern verandert wurde (z.
B. durch zusétzliche Brennstoffe, neue Brenner, Anderungen an den Brennern/Luftregister-
lamellen), sowie bei allen Erstinstallationen.

Fur die optimale Einstellung der Flammenfihler in Verbindung mit dem Flammenwéchter sollte zur
Vereinfachung an den Flammenwéchter ein Voltmeter (Fireye—Bestell-Nr. 38-54 oder 38-55) oder
ein VielfachmeRinstrument mit einem hohen Innenwiderstand > 20KQ/V flr Gleichspannung mit
einem MeRbereich von 0-3V verwendet werden.

(A) Flammenfiihler fiir die Uberwachung der Ziindflamme

1. Die Spannungsversorgung des Flammenfihlers wird tber den dazugehérigen Flammenwéchter
eingeschaltet.

2. Zindflamme starten.

3. Erfassungsbereich des Flammenfuhlers so einstellen, daf die Zindflamme in der auf Abbildung
4 gezeigten Weise erfafit wird.

4. Wird die Flamme richtig erfa3t und ist der Flammenwachter genau eingestellt (siehe untenste-
hende VorsichtsmalRnahme), sollte das Flammensignal-MeRgerat Werte zwischen 4 und 16 (1,5
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—2,2V) anzeigen. Schwankt die Anzeige Uber einen groRen Bereich, dann stellen Sie den Erfas-
sungsbereich des Flammenfiihlers solange nach, bis der héchste und stabilste Wert erreicht ist.

5. Sobald ein zufriedenstellendes Signal erzeugt wird, stellen Sie sicher, daf der Flammenfihler
und der angeschlossene Flammenwéchter nicht auf den Zindfunken reagieren. Sie kénnen dies
feststellen, indem Sie die Brennstoffzufuhr zur Zindeinrichtung unterbrechen und an-
schlieend den Ziindtransformator aktivieren. Reagiert das System auf den Funken, muf} der
Erfassungsbereich neu ausgerichtet werden.

ACHTUNG:Stellen Sie die Empfindlichkeit nicht hoher als notwendig ein, um eine saubere
Erfassung der minimalen Zindflamme zu gewéhrleisten. Diese wird zum Zinden des Haupt-
brenners benétigt. Stellen Sie sicher, daB die Signale auch unter maximalen Luftstrombed-
ingungen, auch bei Ablenkung des Ziindbrenners aus der Sichtlinie, zuverlassig sind. An-
dernfalls ist eine Neuausrichtung erforderlich.

(B) Flammenfiihler fiir die Uberwachung der Hauptflamme

1. Die Spannungsversorgung des Flammenfuhlers wird Gber den dazugehérigen Flammenwéchter
eingeschaltet.

2. Zindflamme starten.

3. Stellen Sie den Sichtwinkel so ein, dal? der Ziindfunke und Zindflamme nicht erfal3t werden. Es
sollte ein Test bei grotmdglicher Zindflamme durchgefiihrt werden, wobei die Luftzufuhr
zundchst auf den niedrigsten und anschlieend auf den hdchsten Wert eingestellt werden sollte.

4. Hauptbrenner einschalten

5. Stellen Sie den Sichtwinkel so ein, daf die Hauptflamme erfaf3t wird. Ist die Einstellung korrekt
(siehe Abbildung 9), so sollte die Signalstérke ohne grofle Abweichungen auf einem Fireye
Flammensignal-MeRgerat, Best.—Nr. 38-54 oder 38-55, im Bereich von 4 und 32 (1,5-2,8V)
angezeigt werden.

6. Wird ein ordnungsgemafes Signal erzeugt, unterbrechen Sie manuell die Brennstoffzufuhr zum
Hauptbrenner. Sobald die Flamme instabil wird und erlischt, mul} der Flammenwadchter den
Flammenausfall erkennen.

7. Starten Sie einen benachbarten Brenner und verandern Sie bei normaler Luftzufuhr die Starke
der Flamme. Stellen Sie sicher, daB der Flammenfihler des sich zur Zeit nicht in Betrieb befind-
lichen Brenners nicht auf diese Flamme anspricht. Veréndern Sie, falls erforderlich, den Sicht-
winkel.

ZUBEHOR

Folgendes Zubehdr ist zur Verwendung mit Flammenfihlern des Typs 45UV5 erhéltlich:

BLENDEN
Abbildung Best.-Nr. Beschreibung

12A 53-121 Blende 1,57mm Durchmesser
12B 53-121 Blende 1,98mm Durchmesser
12C 53-121 Blende 2,36mm Durchmesser
12D 53-121 Blende 2,78mm Durchmesser
12E 53-121 Blende 3,18mm Durchmesser
12F 53-121 Blende 4,75mm Durchmesser
12G 53-121 Blende 6,35mm Durchmesser
12H 53-121 Blende 9,53mm Durchmesser
12 53-121 Blende 12,70mm Durchmesser
12J 34-181 Blendenhalterung
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ZUBEHOR FUR DIE INSTALLATION DES FLAMMENFUHLERS:

Abbildung Best.-Nr. Beschreibung
6B, 7B 35-200 1 Zoll Y-AnschluBstiick (NPT)
6C, 6E 35-201 1 Zoll SchlieBnippel (NPT)
6F, 7D 35-202 3/8 Zoll VerschluBstopfen (NPT)
ABBILDUNG 9: BLENDENANORDNUNG
KUGELFLANSCH
74{ _~ KUGELGELENK
ERFASSUNGSBEREICH @
BLENDE BLENDENHALTERUNG
ALTERNATIVE SPULLUFTZUFUHR
] /X
ERFASSUNGSBEREICH [ B T
h DICHTUNGSVERSCHRAUBUNG 1 Zoll AN
N VERSCHLUSSTOPFEN ODER ROZLFELXEllBTLUENG
KUGELFLANSCH SPULLUFTZUFUHR 3/8 Zoll 112 Zoll
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PIPING ARRANGEMENTS
ABBILDUNG 10:

PART NUMBER

A. SWIVELMOUNT ~ 60-1664-3 (NPT)
60-1664-4 (BSP)

B. 1” WYE 35-200 (NPT)
35-239 (BSP)
C. & E. 1" CLOSE NIPPLES
35-201 (NPT)
35-240 (BSP)
D. SEALING UNION W/QUARTZ
WINDOW 60-1199  (NPT)
F. 3/8" PLUG 35-202

ABBILDUNG 11:

PART NUMBER

A. SWIVELMOUNT  60-1664-3 (NPT)
60-1664-4 (BSP)

B. 1" WYE 35200  (NPT)
35-239  (BSP)

C. HEAT INSULATING
NIPPLE 36-127-1  (NPT)
35-127-3  (BSP)

D. 3/8" PLUG 35-202

ABBILDUNG 12:

PART NUMBER

A. SWIVELMOUNT ~ 60-1664-3 (NPT)
60-1664-4 (BSP)

B. HEAT INSULATING
NIPPLE 35-127-1 (NPT)
35-127-3 (BSP)

C. 3/8” THREADED OPENING

10
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VERWENDUNG DES FLAMMENFUHLER-ZUBEHORS

Kugelflansch

Der Kugelflansch, Best.—Nr. 60-1664—4 (siehe Abbildung 13, Punkt A) wird zur Einstellung des
Erfassungsbereichs des Flammenfihlers in montiertem Zustand verwendet. Der Kugelflansch wird
wie in den Abbildungen 5, 6 und 7 gezeigt eingesetzt.

Blenden

Die Blende (Abbildung 12) wird fir folgende Zwecke eingesetzt: zur Begrenzung des Sichtwinkels,
zur Begrenzung bzw. zur Aufrechterhaltung eines bestimmten Luftstroms und zur Steigerung der
Selektivitat. Die Blende wird entweder mit Hilfe einer Blendenhalterung im Kugelflansch befestigt
oder sie wird in eine 1 Zoll Dichtungs—verschraubung (nicht im Lieferumfang enthalten) eingesetzt
(siehe Abbildung 14).

Anmerkung: Zwischen Unterscheidung (Diskriminierung) und Empfindlichkeit besteht ein umge-
kehrtes Verhaltnis.

Im Idealfall sollte der Flammenfiihler einen Flammenkern von 25 bis 160 cm? der Flammenfliche
erfassen. Als Flammenflache bezeichnet man eine Ebene innerhalb der Verbrennungszone, die den
Bereich unverbrannten Brennstoffes von demjenigen des brennenden Brennstoffes trennt. Ist bei-
spielsweise eine Blende mit einem Durchmesser von 1/2 Zoll in dem Kugelgelenk eines Kugel-
flansches in einem Abstand von 0,3 m von der Flammenfihlerlinse angebracht und der Kugelflansch
an der Brennerfront eines 1,2 m tiefen Verbrennungsluftkastens angeordnet und der stabile Flam-
menbereich liegt 1,5 m jenseits des Verbrennungsluftkastens, so betragt die Flache der Flamme, die
der Flammenfuhler sieht ca. 126,6 cm?, wie auf Abbildung 15 dargestellt.

Warmeisolator

Der Warmeisolator, Bestell-Nr. 35-127-1 NPT (siehe Abbildung 12, Pos.K), wird verwendet, um
eine Waremibertragung von dem heif3en Sichtrohr zum Flammenfihler zu verhindern.

Dichtungsverschraubung

Diese Verschraubung, Bestell-Nr. 60-1199 (siehe Abbildung 13, Pos.B) wird immer dann benutzt,
wenn man eine Abdichtung fir das Fiihlerrohr benétigt. Das Quarzfenster schitzt den Flammenfih-
ler vor Ofendruck, heifen Gasen und RuB und verhindert eine Verschmutzung der Linse. Seine
Abmessungen entsprechen einem kegeligen Rohrgewinde von 1 Zoll Durchmesser der U.S. Norm
(Verzeichnis 40, 1-11 1/2 NPT). Wird die Verschraubung verwendet, so muf3 auf der Brennerseite
ein 1 Zoll Y-=AnschluBstuck fiir den Anschluf3 einer Spulluftversorgung vorgesehen werden (die 3/8
Zoll-Offnung ist in diesem Fall zu verschlieRen). Siehe Abbildung 6 bzgl. der Verrohrung bei Ver-
wendung der Dichtungsverschraubung, Pos. D.

Elektrisches Zubehor

Die Diode (101-78) wird immer dann benutzt, wenn ein Flammenfiihler des Typs 45RM1, 45RM2
oder 45RM4 mit einem Flammenfiihler vom Typ 45UV5 gemeinsam an einem Fireye—Flammen-
wéchter betrieben werden. Weitere Informationen hierzu finden Sie in den Verdrahtungsschema der
Abbildungen 16, 17, 18, 19, und 20.

Fireye Flammenfiihlerkabel (1 abgeschirmter Draht; 3 nicht abgeschirmte 1,5 mm? Dréhte), Best.—
Nr. 59-470 (siehe Abbildung 13, Punkt C) wird fiir die Verbindungen zwischen dem/den Flammen-
fuhler(n) und den Klemmen des Steuergerétes verwendet. Jeder Draht ist wie folgt fir den Anschlufy
farbcodiert:

Schwarz — wird fir die Klemme L (Wechselspannung) verwendet.

Rot — wird fiur die Klemme | (Prifblende) verwendet.

Weil3 — wird fiir die Klemme C (gemeinsamer Leiter) verwendet.

Grin — wird fur die Klemme 14 (Flammensignal) verwendet.

Die Abschirmung des Flammenfihlerkabels nur an Klemme C des Steuergerdtes anschlieBen; am
Flammenfuhler soll die Abschirmung nicht angeschlossen werden.

(Siehe Verdrahtungsschemata, Abbildungen 16, 17, 18 und 19).
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ABBILDUNG 13:  FLAMMENFUHLER MIT BLENDE

FLAMMENFRONT 45075 N
R ST — — . __ BLENDE (Im Beispiel Durchmesser 1,27cm (1/2")
SICHTFLACHE DES —_ — —
FLAMMENFUHLERS T —_— — L ]
126 cm2 - — — "B;::E
WINDKASTEN SE;ZNK'VERB'N'
- 1,5m = |- 12m » | «—— 03m —=
- 3m =
X =DURCHMESSER DES ZU DETEKTIERENDEN FLAMMENKERNS 1% = % X=12,7cm
; ) P
12m+15m+0,3m "
x=2ME S RS 127 o = 12,7 om Durchmesser FLAMMENFLACHE = ( é) =3,14x ( 1?57 )" = 1266 cm?
,3m
WARTUNG

1. Die Fireye—Flammemwaéchter (25SU3 oder 25SU5) und der Flammenfihler sollen immer mit
Strom versorgt werden (auRer bei Reparatur, Reinigung oder Austausch), um die Stéranfallig-
keit durch Umgebungsfeuchtigkeit gering zu halten.

2. Flammenfihler und Sichtrohr sollen sauber und frei sein, um Ubertemperatur zu vermeiden und
die optischen Eigenschaften zu erhalten.
3. Wenn Sie die UV-R06hre austauschen oder reinigen, sollten Sie sich die Position der Elek-

trodenstifte merken, und zwar im Verhéltnis zu dem rechteckigen Schlitz in der Priifblendenbau-
gruppe. Setzen Sie die neue oder gereinigte Rohre in der gleichen Schlitzposition ein (siehe
Hinweis 6 im Abschnitt "Installation").

Vorsicht: Wahrend der Arbeit am Flammenfuhler muR3 die elektrische Spannung unterbro-
chen oder abgeschaltet werden.

4. Reinigen Sie die Quarzlinse nur mit Glasreinigern ohne Schleifmittel. Entfernen Sie nach der
Reinigung alle Reinigungsmittelrtickstande mit einem weichen, fusselfreien Tuch (einige Rei-
nigungsmittelriickstande kénnen UV-Strahlung reduzieren oder sogar herausfiltern).

5. \erwenden Sie Original-Fireye Ersatzteile, um einen optimalen Betrieb zu gewéhrleisten.

EMPFOHLENE ERSATZTEILE

Abbildung Bestel.-Nr. Beschreibung
11A 4-320-1 UV-Réhre
11B 61-2914 Prifblendenbaugruppe
11C 61-2913 Prufblendenbaugruppe mit Linse
11D 29-248 Flanschdichtung
11E 82-95 Linsenhalter
11F 16-103 Befestigungsring
12L 46-38 Linse
12M 92-48 Quarzfenster (Teil der Dichtverschrabung 60-119)

Fireye Original-Ersatzteile sind in Einzelteilen oder zusammengebaut erhaltlich. So enthélt bei-
spielsweise die Prifblendenbaugruppe in Abbildung 11, Punkt C, Best.—Nr. 61-2913 flnf Teile, die
zusammen als vollstdndige Einheit eingesetzt werden konnen.

12
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VERDRAHTUNG DES FLAMMENWACHTERS UND DES FLAMMENFUHLERS

Die gesamte Verdrahtung zum Flammenfihler sollte auf 600 Volt und eine Umgebungstemperatur
von 100°C ausgelegt werden. Bei Entfernungen von weniger als 300 Metern (1000 FuRR) wird die
Verwendung von Fireye Flhlerkabel Best.—Nr. 59-470, empfohlen. Bei Entfernungen Uber 300
Metern lassen Sie sich bitte vom Hersteller beraten.

Zur Vereinfachung der Installation und gelegentlicher Wartungsarbeiten sollten die Dréhte zu den
Schraubklemmen im Flammenfuhler (ber eine flexible Leitung geméaR folgender Gruppen gefiihrt
werden.

Fireye-Flammenwaéchter der Gruppe | (Abbildung 16)

Eine Sperrdiode, Fireye Best.—Nr. 101-78, muf} benutzt werden, wenn ein BGC-Flammenfuhler
parallel zu einem UV-Flammenfiihler verwendet wird. Die Diode mit der Leitung von Anschlu3-
klemme 14 im UV-Flammenfiihler in Reihe anschlieBen, wie auf den Abbildungen 16 und 20 dar-
gestellt. Dadurch wird eine Uberlastung im Ausgangskreis des BGC—Flammenfiihlers vermieden.
Falls es wunschenswert ist, daB immer nur ein Flammenfihler in Funktion ist, kann der andere
Flammenfuhler durch Unterbrechung der Stromzufiihrung (LA oder LB) bei "A" abgeschaltet wer-
den.

Fireye—Flammenwaéchter der Gruppe Il (Abbildung 17)

Falls es vorgesehen ist zwei oder mehrere Flammenfuhler anzuschlieen, mul? die Umschaltung
durch ein Relais oder einen Umschalter erfolgen. Dies gestattet den Betrieb von jeweils einem Flam-
menfuhler. Wie bei den Flammenwéchtern der Gruppe | erfordert die Verwendung eines BGC-
Flammenfihlers mit einer UV-Einheit den Einsatz einer Sperrdiode.

Fireye—Flammenwdéchter der Gruppe Il (nicht selbstpriifende Ausfiihrung, Abbildung 18)

Bei diesen Flammenwéchtern wird die AnschluBklemme 1 am Flammenfuhler fur die Ansteuerung
der Priifblende nicht benutzt. Kommt mehr als ein Flammenfiihler zum Einsatz, so kann der Strom
fur zusétzliche Einheiten von der AnschluRklemme 1 des Verstérkers tiber einen 0,33 MFd-Konden-
sator bezogen werden, Fireye Best.—Nr. 7-464, oder die an Klemme L verfiigbare Spannung kann
auf den in Betrieb befindlichen Flammenfiihler umgeschaltet werden. Mit den hier beschriebenen
Verbindungen kann der nicht benutzte Flammenfiihler durch Unterbrechen der Stromleitung "A"
abgeschaltet werden. Wie bei den Flammenwéchtern der Gruppen | und Il sollte die Sperrdiode
benutzt werden, wenn der BGC— Flammenflhler gemeinsam mit einem UV-Flammenfihler zum
Einsatz kommt.

Fireye-Flammenwaéchter der Gruppe IV (auf Mikroprozessor— Grundlage, Abbildung 19):

Eine Sperrdiode ist nicht erforderlich, wenn ein BGC— Flammenfiihler mit einer UV-Einheit benutzt
wird.

Hinweis: Das Flammenwachter—Rack, Best.—Nr. 60-1706, hat eine Sperrdiode zwischen den Klem-
men 14A und 14D.

13
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KOMPATIBLE VERDRAHTUNGEN FUR FIREYE STEUERGERATE

ABBILDUNG 14:

Gruppe I:

NOTA:

FLAMMENFUHLERKABEL
ABSCHIRMUNG ABSCHIRMUNG PN. 59470
SCHWARZ N

LA O / \ OP
1A O HOT o1 FLAMMENFUHLER A
" o [\ }’ GRUN ’ J o4 (45RM1,2)
c 1 WEISS o
j ‘A pope  ABSCHIRMUNG v
ik | (SEHE HIWEISE)
B \A scwarz [\ [
B O ) ROT , \ o1 FLAMMENFUHLER B
1 GRUB ‘ J o 14 (450V5)
| weiss || e
v U

ABSCHIRMUNG ~ ABSCHIRMUNG

VERWENDET, SCHLIEBEN SIE DIESEN WIE IN FLAMMENFUHLERPOSITION A GEZEIGT AN.

SELBSTUBERWACHENDE FLAMMENWACHTER, DIE MIT EINEM ODER ZWEI FLAMMENFUHLERN* ARBEITEN KONNEN
MODELL 25SU3: 4163(T), 4164T, 4167(T), 4168(T), 4169T, 4170, 4171. EBENFALLS SYSTEM 126.
* EIN FLAMMENFUHLER 45UV5 UND EIN FLAMMENFUHLER 45RM1 ODER 45RM2 (TYP BGC) KANN, WIE AUF DEN ABBILDUNGEN 16, 17 ODER 18 GEZEIGT, VERWENDET WERDEN.

WERDEN ZWEI 45UV5 FLAMMENFUHLER BENUTZT, EINER IN POSITION A UND EINER IN POSITION B, WIRD DIE ANGEGEBENE DIODE NICHT BENOTIGT. WIRD NUR EIN FLAMMENFUHLER

1. Diode — Best.-Nr. 101-78. Wie bei Signallei-
tung (14% des U.V. Flammenfihlers gezeigt
anschlieen, wenn dieser mit einem BGC-
Flammenfihler be-nutzt wird. Werden zwei
UV-Flammenfihler verwendet, einer in Posi-
tion A und der andere in Position B, wird die
angegebene Diode nicht benétigt.

. Das Flammenwéchter-Rack, Best—Nr. 60—
1706, hat eine Sperrdiode zwischen den
AnschluBklemmen 14A und 14D.

. Falls es der Einsatz erfordert, daB jeweils nur
ein Flammenfihler benutzt wird,” kann der
andere Flammenfihler abgeschaltet werden,
indem man die Stromzufiihrung (LA oder LB)
bei "A" unterbricht

N

w

ABBILDUNG 15: GRUPPEII
ABGESCHIRMTER
LA Lt [\ SCHWARZ op
S
1A N ’ ROT 01 )
" FLAMMENFUHLER A
% o s2 || GRON [ ’ o4 (45RM1, 2)
WEISS
= \\\\
S3 SCHWARZ
,O L
S4 ROT
| .
DIODE A — | i 01 FLAMMENFUHLER B
(SIEHE GRUN 14 (45UV5)
HINWEISE) O
} WEISS / o0
v\ sy
ABGESCHIRMUNG
SELBSTPRUFENDE EINHEITEN, DIE MIT EINEM FLAMMENFUHLER BETRIEBEN WERDEN KONNEN.
MODELLE 255U3: 4157, 4158, 4162, 4165, 4166
MODELLE 255U3: 4011, 4112, 4117
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ABBILDUNG 16: GRUPPE Il
ABSCHIRMUMG ABSCHIRMUNG —
LA [\ SCHWARZ SE:
O O P 1. DIODE - BEST.-NR. 101-78.WIE BEI SIGNAL-
n o 23 o1 LEITUNG (14) DES U.V. FLAMMENFUHLERS
" ) FLAMMENFUHLERA  GEZEIGT ANSCHLIEBEN, WENN DIESER MIT
% o GRUN o 14 (45RM1, 2) ZUSAMMEN EINEM BGC-FLAMMENFUHLER
c \ } WEISS \ j c BE-NUTZT WIRD.
A O 2. CAPACITOR - PART NUMBER 7-1143, CON-
NECT AS SHOWN TO POWER SECOND
1 SCANNER FROM ONE AMPLIFIER.
3. RESISTOR - 1 MEG OHM, 1/4 WATT
SCHWARZ
/\ oL
o1 )
DIODE a1 GRON FLAMMENFUHLER B
(SIEHE o 14 (450V5)
HINWEISE) \ } WEISS \ }
oC
ABSCHIRMUNG

NICHT SELBSTUBERWACHENDE FLAMMENWAGHTER, DIE MIT EINEM ODER MEHREREN FLAMMENFUHLERN* ARBEITEN KONNEN.

MODELLE 255U3; 1157(T), 1158(T), 1160, 1161, 1162, 1166
MODELLE 255U5: 1011, 1111(T), 1112(T), 1117
* EIN FLAMMENFUHLER 45UV5 UND EIN FLAMMENFUHLER 45RM1 ODER 45RM2 (TYP BGC) KANN, WIE AUF DEN ABBILDUNGEN 16, 17 ODER 18 GEZEIGT, VERWENDET WERDEN.

WERDEN ZWEI 45UV5 FLAMMENFUHLER BENUTZT, EINER IN POSITION A UND EINER IN POSITION B, WIRD DIE ANGEGEBENE DIODE NICHT BENOTIGT. WIRD NUR EIN FLAMMENFUHLER

VERWENDET, SCHLIEREN SIE DIESEN WIE IN FLAMMENFUHLERPOSITION A GEZEIGT AN.

ABBILDUNG 17:  Gruppe IV
EINSCHUBANSCHLUBKLEMMEN
(PART NUMBER. 60-1706)
/ FLAMMENFUHLERKABEL
PLATINENANSCHLUB )/ SHIELD g SHIELD
PR O LA /\l SCHWARZ /\1 oL
1A ROT
PR4 O 14 ‘ GRIN ‘ o1 FLAMMENFUHLER A
PR1  O—_ 0 o 14 (HAUPT)
PLY O/QOOC}XC ) WEISS ) o
1 V
PR21 O LB /ﬂ SCHWARZ {/\ oL
1B ROT
PRS O o1 FLAMMENFUHLER B
PRO O jﬁo ’l GRUN ’\ o 14 (ZUND)
< G WEISS
oL OM c
O\\\/ U O
SHIELD SHIELD

Group IV

SELBSTUBERWACHENDE FLAMMENWACHTER, DIE MIT EINEM ODER ZWEI FLAMMENFUHLERN ARBEITEN KONNEN. MODELLE 258U3: 5170, 5171, 5172, 5173.

ABBILDUNG 18:  SPERRDIODEN-ANSCHLUSSE

ANODE | KATHODE
UV-FLAMMENFUHLER | FIREYE STEUERGERAT

ANSCHLUSSKLEMME Nr. 14

ANSCHLUSSKLEMME Nr. 14




ABBILDUNG 19:

)

KOMPATIBILITATSTABELLE FUR FLAMMENFUHLER 45UV5

KOMPATIBILITATSTABELLE FUR FLAMMENFUHLER 45UV5

FIREYE STEUERGERA 45UV5 MODELL FIREYE STEUERGERA 45UV5 MODELL
TYPE 1000, 1010 1101, 1103 TYPE MODELL 1000, 1010 1101, 1103
(60 H2) (50 H2) (60 H2) (50 HZ)
1157(T) X X 471 X X
1158(T) X 5166 X X
1160 X X 5168 X X
1161 X 5170 X X
1162 X X 5171 X X
2000 X X 25503 5172 X X
255U3
1166 X 5173 X X
4157 X X SYSTEM 126 X X
4158 X
4162 X X 1011 X
4163(T) X X 111(T) X X
4164(T) X 1112(T) X
4165 X 258U5 1117 X
4166 X X 4011 X X
4167(T) X X 4012 X
4168(T) X X 4117 X X
41697 NOTE 2 X 5011 X X
4170 X X 5012 X X
HINWEISE:

1. Die angegebene Netzfrequenz des Flammenfiihlers und des Flammenwéchters muR mit der
Netz—Frequenz der Einspeisung Ubereinstimmen.

2. Fir das Modell 25SU3 Ausfiihrung 4169T Code 18 und nachfolgende verwenden Sie die Flam-
menfihler Typ 45UV5, Modell 1000 oder 1010.

3. Mit steuergerat 25SU3-2000 muB ein 120/230v Flhler mit separater spannung versongt werden
oder Uber hodernisierungs adapter.
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ANMERKUNG

Wenn Fireye Produkte mit von anderen Herstellern gefertigten Ausriistungen benutzt und/oder in
Systeme integriert werden, die von anderen Firmen entworfen oder hergestellt wurden, bezieht sich
die Fireye Garantie, wie in den Allgemeinen Verkaufsbedingungen angegeben, nur auf die Fireye
Erzeugnisse und deckt keinerlei andere Ausriistungen oder das kombinierte System bzw. dessen
Gesamtleistung ab.

GARANTIE

FIREYE Ubernimmt fur ein Jahr nach dem Datum des Hersteller seiner Produkte die Garantie,
defekte Produkte oder Teile davon (mit Ausnahme von Lampen, Réhren und Fotozellen) zu ersetzen
oder zu reparieren, sofern das Produkt oder der Teil des Produkts Material- oder Verarbeitungsfehler
aufweist oder auf andere Weise mit der auf der Bestellung abgedruckten Produktbeschreibung nicht
Ubereinstimmt. Fireye—Gerate entsprechen dem Stand der Technik, die stdndig verbessert und Uber-
pruft wird und werden nach modernen Fertigungsmethoden hergestellt und sind einer stdndigen
Qualitatskontrolle unterzogen. Mit Ausnahme besonderer Angaben in diesen Allgemeinen Verkaufs-
bedingungen sind die Garantieleistungen fiir jedes von Fireye hergestellte oder vertriebene Produkt
oder Teil ausschlielich auf das Recht auf Ersatz oder Reparatur beschrankt, wie oben beschrieben.
Fireye haftet in keinem Fall fiir Folgeschédden oder Schaden jeglicher Art, die in Verbindung mit
einem solchen Produkt oder Teil entstehen kdnnen.
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